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 1 Inleiding  

In de Nederlandse Noordzee (Nederlands Continentaal Plat, NCP) komen diverse 
soorten zeevogels en zeezoogdieren voor met een uiteenlopende verspreiding in 
ruimte en tijd. Voor een deel van deze soorten vormen de Nederlandse wateren een 
essentieel onderdeel van hun leefgebied tijdens specifieke momenten van het jaar. De 
Nederlandse overheid is daarom verplicht om gebieden op het NCP met hogere 
vogelwaarden dan elders, waarvan de definities zijn vastgelegd in toepasbare criteria, 
aan te wijzen als (beschermde) Natura 2000-gebieden. Tot nu toe zijn de Vlakte van 
de Raan, Voordelta, Noordzeekustzone, Friese Front, Klaverbank en Doggerbank 
aangewezen als Natura 2000-gebieden op de Noordzee. Het Ministerie van 
Landbouw, Natuur en Voedselkwaliteit (directie Natuur en Biodiversiteit) moet het 
besluit over de mogelijke aanwijzing van Bruine bank als Natura 2000-gebied nog 
nemen. 
 
Een eerste vermelding van de vogelwaarden van de Bruine Bank werd in 2005 
gedaan door Lindeboom et al. (2005) waarin een gebied is gedefinieerd waar binnen 
hogere natuurwaarden werden geïdentificeerd in vergelijking met de gebieden er 
omheen. In een studie naar Mariene IBA’s op de Noordzee kwamen Poot et al. (2010a 
en b) tot dezelfde conclusie. Vervolgens heeft het toenmalige IMARES in 2012 een 
rapport uitgebracht over de vogelwaarden van de Bruine Bank, met een aanbeveling 
voor de omlijning van het optimale gebied voor bescherming onder Natura 2000 (Van 
Bemmelen et al. 2012). Destijds is een inschatting gemaakt van het voorkomen 
(verspreiding en aantallen) van de belangrijkste zeevogels op basis van twaalf 
vogeltellingen, uitgevoerd vanaf schepen in de maanden september, november, 
januari en maart in 2009/10, 2010/11 en 2011/12. Uit deze tellingen is naar voren 
gekomen dat het gebied voldoende alken en zeekoeten herbergt, om te voldoen aan 
de criteria voor een mariene IBA. Dat geeft voldoende grond om een dergelijk gebied 
in te stellen als Vogelrichtlijngebied.  
 
Door Van Bemmelen et al. (2012) is vervolgens het meest ‘optimale’ gebied‘ 
geselecteerd aan de hand van de Vogelrichtlijn selectiecriteria, waarbij is uitgekomen 
op een gebied wat zou moeten liggen tussen de begrenzingen van MCC 7 en MCC 9 
(figuur 1.1). In dit geselecteerde gebieden zouden alken en zeekoeten als 
kwalificerende soorten gelden omdat ze voldoen aan de 1% norm, en jan-van-gent als 
begrenzende soort omdat deze soort voldoet aan de 0,1% norm (Leopold & Van der 
Wal 2015). Het gebied van Van Bemmelen et al. (2012) overlapte echter met Engelse 
wateren. Aangezien Nederland alleen bevoegd is om Nederlands Natura 2000-gebied 
aan te wijzen in haar eigen wateren, mogen delen buiten Nederlandse wateren niet 
meegenomen worden in een eventuele aanwijzing. Daarnaast is sinds de studie van 
Van Bemmelen et al. (2012) het windenergiegebied Hollandse Kust definitief 
aangewezen. Samen met het eerder aangewezen windenergiegebied IJmuiden Ver 
overlappen beide windenergiegebieden met een aantal van de voorgestelde 
begrenzingen.  
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Figuur 1.1 Overzicht van de gevlogen transecten tijdens de vliegtuigtellingen op de Bruine 

Bank, de omlijningen van MCC 5-11 (Van Bemmelen et al. 2012) en het 
oorspronkelijk voorgestelde gebied Bruine Bank (Lindeboom et al. 2005). 

Van Bemmelen et al. (2012) gebruikten voor hun analyses van de omlijning van een 
mogelijk Natura 2000-gebied Bruine Bank gegevens uit boottellingen tussen 2009 en 
2012. Leopold & Van der Wal (2015) gebruikten vervolgens voor hun analyse van 
kwalificerende soorten binnen dit omlijnde gebied data van vliegtuigtellingen tussen 
2004 en 2013, terwijl met ingang van 2014 het MWTL vliegtuigprogramma is 
aangepast naar een modernere telmethode met betere soortherkenning. 
 
Gezien de ouderdom van deze databronnen en de aangepaste methode is een 
verkennende studie uitgevoerd om na te gaan of de nieuwe gegevens bruikbaar zijn 
voor het bepalen van een begrenzing van een mogelijk Natura 2000-gebied Bruine 
Bank. Daarnaast is gekeken of op basis van 3 jaar teldata al vogelsoorten zouden 
kwalificeren voor aanwijzing en hoe de begrenzing van een mogelijk Natura 2000-
gebied Bruine Bank er dan uit zou zien. 
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 2 Materiaal en methoden 

Om te kijken naar de begrenzing van het mogelijk als Natura 2000-gebied aan te 
wijzen gebied Bruine Bank zijn twee databronnen beschikbaar. Voor de periode 1991 - 
2014 zijn in het kader van het Kader Ecologie en Cumulatie (Leopold et al. 2015a, 
2015b, Van der Wal et al. 2015) en de Vervolgroutekaart Windenergie op Zee 
(Gyimesi et al. 2017) door WMR vlakdekkende dichtheidskaarten van zeevogels (in 
een grid) gemaakt voor het gehele NCP op basis van de ESAS database (zie Leopold 
et al. 2015a) en MWTL vliegtuigtellingen ‘oude stijl’ (laatste rapport Arts 2015). In deze 
data zitten ook de gegevens van de boottellingen uit Van Bemmelen et al. (2012).  
Daarnaast zijn voor de periode sinds 2014 data beschikbaar van MWTL- 
vliegtuigtellingen (laatste rapport Fijn et al. 2017) en de bruikbaarheid van deze 
gegevens is eerst getoetst en goed bevonden (Bravo Rebolledo et al. 2017).  
 
 

 2.1 Afwegingen en werkwijze 

Vooraf zijn een aantal afwegingen en vereisten besproken over de omlijning van het 
aan te wijzen gebied. Het Doelendocument mariene Natura 2000-gebieden (Min EZ 
2015) is hierin leidend. De belangrijkste eisen was dat het MCC8 gebied van Van 
Bemmelen et al. 2012 (figuur 1.1) de basis vormt voor de begrenzing en dat de 
noordelijke grens gehandhaafd blijft. Daarnaast is het belangrijk dat het gebied een 
rechtlijnige begrenzing heeft ten behoeve van de handhaving, conform ook de eisen 
uit het Mariene Doelendocument. Een laatste eis was dat het deel dat in Engelse 
wateren ligt van het MCC8 wordt afgehaald. 
 
Vanwege een mogelijk conflict tussen natuurdoelen en eerder aangewezen 
windenergiegebieden, is vervolgens gekeken met welke begrenzing een potentieel 
aan te wijzen Natura 2000-gebied Bruine Bank voldoet aan de gestelde criteria voor 
aanwijzing op basis van de meest recente gegevens. Hiervoor zijn van MCC8 de 
windenergiegebieden HKW en HKZW afgehaald en wordt een buffer van 2 km rond 
windenergiegebieden aangehouden. Dit is een conservatieve schatting van de 
verstoringsafstand van zeekoeten. Als noordgrens wordt de grens van MCC8 gebruikt, 
en dit gebied overlapt dus nog wel met windenergiegebied IJmuiden Ver. In 
voorliggende studie wordt dit als gegeven beschouwd en vormt dit geen 
aandachtspunt, omdat de definitieve verkaveling van IJmuiden Ver nog niet ingevuld 
is. 
 
De begrenzing van het gebied dat voldoet aan de gestelde criteria wordt vervolgens 
bepaald door iteratief aan de zuidkant per strekkende kilometer een strook toe te 
voegen aan een gebied met drie variaties op een noordelijke begrenzing (figuur 2.1). 
Daarnaast is een eerste verkennende analyse gedaan om de gevolgen in omvang in 
te schatten van het meer zuidelijk situeren van de noordgrens van het gebied in 
stappen van 2, 4 en 6 km. 
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Figuur 2.1  De drie varianten van de zoekgebieden.  

 
 

 2.2 Aanwijscriteria Natura 2000 

Een gebied komt in aanmerking voor aanwijzing als Natura 2000-gebied als het 
voldoet aan de selectie- en begrenzingscriteria zoals die worden gesteld in deel 1 van 
de Nota van Antwoord Vogelrichtlijn (LNV, 2000) en het Natura 2000 doelendocument 
(LNV, 2006). Voor een marien Vogelrichtlijngebied in de Nederlandse exclusieve 
economische zone is de hiervoor genoemde nationale procedure aangevuld met 
gegevens en inzichten uit het Doelendocument mariene Natura 2000-gebieden 
(MinEZ, 2015). Deze criteria komen voort uit diverse conventies en afspraken (bv de 
Ramsar conventie) en zijn vooral gestoeld op aantallen dieren, dichtheden en 
temporele regelmatigheid. Voor de aanwijzing van Bruine Bank als Natura 2000-
gebied zijn drie hoofdcriteria van belang (tabel 2.1) en deze worden uitgebreid 
uitgelegd door Leopold & Van der Wal (2015). Hieronder volgt een korte beschrijving 
ter illustratie. Een gebied kwalificeert als aan één van onderstaande criteria wordt 
voldaan. 
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Criterium 1  Een gebied is van internationaal belang als er geregeld1 minstens 1% 
van de biogeografische populatie van een watervogelsoort aanwezig is. 
Dit komt overeen met een 1% criterium van 3.240 alken en 15.620 
zeekoeten.  

Criterium 2 Een gebied is van internationaal belang als er geregeld1 minstens 
20.000 watervogels van één of meerdere soorten aanwezig zijn. 

Criterium 3  In een gebied worden ook zogeheten begrenzingssoorten vastgesteld: 
hiervan is sprake indien er van een soort geregeld1 ten minste 0,1% 
van de biogeografische populatie in het gebied aanwezig is. Soorten die 
aan het 0,1% criterium voldoen gelden als begrenzende soorten, in dit 
geval 418 jan-van-genten (Leopold & Van der Wal 2015). 

 
Tabel 2.1 Overzicht van de criteria (overgenomen uit Leopold & Van der Wal 2015) 

Criterium Omschrijving Toelichting 

1. 1% biogeografische 

populatie aanwezig 

Als biogeografische populatie wordt genomen de ecologisch 

relevante populatie, in dit geval de internationale Noordzee. Dit 

komt overeen met een 1% criterium van 3.240 alken en 15.620 

zeekoeten (Skov et al. 2007). 

2. 20.000 individuen aanwezig Van één of meerdere soorten samen 

3. 0,1% biogeografische 

populatie aanwezig 

Als biogeografische populatie wordt genomen de ecologisch 

relevante populatie, in dit geval de internationale Noordzee. Dit 

komt overeen met een 0,1% criterium van 418 jan-van-genten 

(Leopold& van der Wal, 2015). 

 
 

 2.3 ESAS boottellingen en MWTL vliegtuigtellingen tot 2014 

Voor de periode 1991 - 2014 zijn in het kader van het Kader Ecologie en Cumulatie 
(Leopold et al. 2015a, 2015b, Van der Wal et al. 2015) en de Vervolgroutekaart 
Windenergie op Zee (Gyimesi et al. 2017) door WMR vlakdekkende dichtheidskaarten 
van zeevogels (in een grid) gemaakt voor het gehele NCP op basis van de ESAS 
database (zie Leopold et al. 2015a) en MWTL vliegtuigtellingen ‘oude stijl’ (laatste 
rapport Arts 2015). In deze data zitten ook de gegevens van de boottellingen uit Van 
Bemmelen et al. (2012).   
 
Over deze dichtheidskaarten zijn de drie voorgestelde varianten van het bijgestelde 
MCC8 gebied (§2.1) heen gelegd, en is telkens na toevoeging van additioneel gebied 
ten zuiden van dit gebied een populatieschatting gemaakt voor alken en zeekoeten 
totdat de omlijning voldoet aan de gestelde criteria voor Natura 2000-aanwijzing 

                                                        
1 Voor Vogelrichtlijngebieden in Nederland is het begrip “geregeld” met betrekking tot de toepassing van de 
1%-drempel gedefinieerd als: 
i) het gemiddeld seizoensmaximum berekend over een reeks van minstens drie seizoenen is gelijk aan of 
overschrijdt de drempelwaarde van de betreffende soort, of 
ii) het vereiste aantal vogels is vastgesteld in ten minste twee derde van de seizoenen waarvan voldoende 
gegevens beschikbaar zijn, het totaal aantal seizoenen bedraagt minstens vijf (LNV 2000; Ministerie van EZ 
2014).  
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(§2.2). Vervolgens is gekeken hoeveel jan-van-genten in dit gebied aanwezig zijn en 
of dat voldoet aan het 0,1% criterium. In dit geval gaat het dus om geaggregeerde 
data over een periode van 1991 tot 2014 (meer dan vijf jaar). Een separate analyse 
per jaar behoorde niet tot de aangeboden werkzaamheden, maar is wel mogelijk. 
 
 

 2.4 MWTL vliegtuigtellingen vanaf 2014 

 2.4.1 Basisdata 

Van de ruwe data uit de MWTL-vliegtuigtellingen tussen augustus 2014 en juni 2017 
zijn tot nog toe geen vlakdekkende dichtheidskaarten gemaakt. De eerste stap is dus 
geweest om deze gegevens op te werken. Hiervoor hebben wij zoveel mogelijk 
aangesloten de GAM-analyses die zijn gedaan door Van Bemmelen et al. (2012), 
echter deze hebben wij aangevuld met recente inzichten ten aanzien van het 
modelleren van zeevogeldichtheden met betrekking tot het meenemen van 
verklarende variabele factoren zoals abiotische factoren. In deze exercitie was 
uitdrukkelijk geen ruimte om recente inzichten over het analyseren van tellingen met 
veel nul-waarnemingen (zogeheten Zero-inflated modelling) mee te nemen.  
 
De vliegtuigtellingen rond de Bruine Bank zijn uitgevoerd in de maanden augustus en 
november van 2014, januari, februari, augustus en november van 2015 en 2016 en 
januari en februari 2017 (Fijn et al. 2017). Een telling over meerdere transecten vanuit 
een vliegtuig is een efficiënte en betrouwbare methode voor het tellen van vogels over 
een groot oppervlak open water. Deze transecten zijn steekproeven waarmee door 
middel van een statistische exercitie totale aantallen voor een afgebakend 
studiegebied berekend kunnen worden. De MWTL tellingen op het NCP werden 
uitgevoerd volgens een vaste methode op een vastliggende route waarbij een zo 
homogeen mogelijke verspreiding van telintensiteit werd nagestreefd (zie voor 
gedetailleerde methode Fijn et al. 2017).  In dit rapport is uitsluitend gebruik gemaakt 
van de winter tellingen, te weten die in november, januari en februari.  En net als in het 
geval van Van Bemmelen et al. (2012) gaat het om een dataset bestaande uit 3 jaar. 
 

 2.4.2 Data bewerking 

Om van getelde aantallen dieren tot geïnterpoleerde dichtheidskaarten te komen voor 
het gebied zijn de gevlogen transecten eerst opgesplitst in sub-transecten van ca. 2,5 
kilometer. De transectwaarnemingen van vogels zijn vervolgens ruimtelijk gekoppeld 
aan het bijbehorende sub-transect. Per sub-transect zijn de waarnemingen per soort 
gesommeerd om tot een totaal aantal getelde vogels per sub-transect te komen. Dit is 
gedaan voor alk, zeekoet en jan-van-gent. Voor de ongedetermineerde grote 
alkachtigen zijn de waarnemingen verdeeld over de soorten alk en zeekoet op basis 
van de getelde verhouding tussen die twee soorten gedurende een telling (tabel 2.2). 
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Tabel 2.2 Overzicht van getelde aantallen alken en zeekoeten per MWTL-survey periode (zie 
Fijn et al. 2017) op het NCP 

survey alk zeekoet ongedetermineerde alkachtigen* fractie alk fractie zeekoet 

2014-11 629 3280 30 0,16 0,84 

2015-01 232 725 267 0,24 0,76 

2015-02 242 551 100 0,31 0,69 

2015-11 569 1278 72 0,31 0,69 

2016-01 446 1605 1254 0,22 0,78 

2016-02 671 1223 121 0,35 0,65 

2016-11 367 1259 80 0,23 0,77 

2017-01 374 2505 36 0,13 0,87 

2017-02 218 1263 161 0,15 0,85 

* deze individuen worden in de analyse naar rato verdeeld over beide soorten op basis van fracties van gedetermineerde exemplaren 

  
Vervolgens is op basis van de lengte van de sub-transecten, de survey-effort voor dat 
betreffende transectdeel (0-,1- of 2-zijdig geteld), en de effectieve stripbreedte het 
effectief bekeken zee-oppervlak per sub-transect berekend. Op basis hiervan worden 
dan de getelde aantallen alken, zeekoeten, ongedetermineerde alk/zeekoeten en jan-
van-genten (figuur 2.2, 2.3 en 2.4) omgerekend naar dichtheden (aantal vogels per 
km2 per soort) per sub-transect. De effectieve stripbreedte voor alk en zeekoet is 49 
meter als er wordt gecorrigeerd voor onderduikende dieren in reactie op het vliegtuig 
(zie Fijn et al. 2017). Daarnaast is een conservatieve correctie toegepast voor het 
aantal zeekoeten dat onder water is tijdens het foerageren en daarom sowieso niet 
zichtbaar is voor de waarnemers (zie Fijn et al. 2017 voor dit overzicht en 
overwegingen). Dergelijke correcties zijn niet noodzakelijk voor boottellingen omdat 
het observatieplatform dan dermate langzaam beweegt dat de vogels altijd weer 
bovenkomen binnen de gemiddelde duikduur en dan weer zichtbaar zijn voor de 
waarnemers. Een vliegtuig daarentegen gaat dermate snel dat deze vogels dan 
gemist worden. 
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Figuur 2.2 Getelde aantallen alken tijdens de MWTL-wintertellingen op het NCP (Fijn et al. 

2017). 
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Figuur 2.3 Getelde aantallen zeekoeten tijdens de MWTL-wintertellingen op het NCP (Fijn et 

al. 2017). 
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Figuur 2.4 Getelde aantallen alken, zeekoetenen ongedetermineerde alken en zeekoeten 

tijdens de MWTL-wintertellingen op het NCP (Fijn et al. 2017). 
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 2.4.3 Ruimtelijke modellering voor de Bruine Bank (GAM’s) 

Om van berekende dichtheden per sub-transect tot aantalsschattingen voor het 
zoekgebied Bruine Bank te komen is ten behoeve van de vergelijkbaarheid voor 
dezelfde methode gekozen als in Van Bemmelen et al. (2012);  Generalised Additive 
Models (GAMs). Om de vogeldichtheden te voorspellen voor gebieden waar niet werd 
gevlogen, is het aantal individuen per sub-transect gemodelleerd als functie van een 
tweedimensionale smoother van de UTM coördinaten (X en Y) van het middelpunt van 
het sub-transect. Naast de smoother van X en Y is bekeken of er andere verklarende 
factoren konden worden gebruikt voor de modellering van vogelaantallen. Daarbij is 
gekeken naar de abiotische factoren waterdiepte (in m), afstand tot de kust (in km) en 
helling van de bodem (in graden). Voor de factoren waterdiepte en helling van de 
bodem is gebruik gemaakt van de dieptekaart van EMODnet (2016) (Bijlage I). Op 
basis van de dieptekaart is een kaart met helling van de bodem bepaald met behulp 
van de functie slope (spatial analyst) in ArcGIS 10.5. De kaarten van diepte en helling 
zijn opgeschaald naar een 2,5 km grid om tot gemiddelde waarden per sub-transect te 
komen. 
 
Gezien de sterke correlatie tussen covariaten diepte en afstand tot de kust (-0,7: zie 
Bijlage II voor correlatieplot) en het feit dat afstand tot de kust voor overwinterende 
alken en zeekoeten geen significante invloed zal hebben op de aantallen, zijn de 
aantallen vogels uiteindelijk gemodelleerd als functie van de smoother van 
coordinaten X en Y, waterdiepte en bodemhelling. Voor elke afzonderlijke survey werd 
per soort een model gefit. Hiervoor werd gebruik gemaakt van het ‘mgcv’ pakket 
(Wood, 2017) in R versie 2.3.2 (R Development Core Team, 2017).  
 
Deze methodiek werkte goed voor alken en zeekoeten. Echter de ruimtelijke 
voorspellingen van jan-van-gent liepen sterk uit de pas door het geclusterd en 
spaarzaam voorkomen van de soort in het zoekgebied. De ruimtelijke GAM 
modelering leverde voor deze soort geen statistisch robuuste populatieschatting op, 
en daarom is voor deze soort een andere methode gekozen. Voor jan-van-gent is met 
behulp van Distance een populatieschatting gemaakt voor de drie basisvarianten op 
basis van de waarnemingen die zijn gedaan binnen deze begrenzingen (figuur 2.5). 
Zie voor een uitgebreide beschrijving van deze methode Fijn et al. (2017). 
 

 2.4.4 Aantalsschattingen zoekgebieden Bruine Bank  

Op basis van de gemodelleerde dichtheden voor alk en zeekoet zijn per survey 
aantalsschattingen gemaakt van de drie varianten van zoekgebieden Bruine Bank 
(figuur 2.1). De gefitte modellen zijn toegepast op een grid met een resolutie van 2,5 
km zodat per soort, per survey dekkende kaarten zijn gemaakt met vogeldichtheden 
per km2 (Bijlage III). Per variant van de zoekgebieden is vervolgens een uitsnede 
gemaakt van de dichtheidskaarten en zijn voor de populatieschatting voor dat 
betreffende gebied de vogelaantallen berekend. Vervolgens is stapsgewijs aan de 
zuidkant een gebied toegevoegd met een noord-zuid breedte van een kilometer totdat 
aan de kwalificerende voorwaarden werd voldaan. Als exploratieve analyse is voor 
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variant A1 vervolgens ook nog aan de noordkant gebied afgehaald, om stapsgewijs 
een indruk te krijgen van de gevolgen van een aanpassing van de noordgrens. 

 
Figuur 2.5 Getelde aantallen alk, alk/zeekoet, zeekoet en jan-van-genten tijdens de MWTL-

wintertellingen op het NCP binnen de drie basisvarianten (Fijn et al. 2017). 
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 3 Resultaten 

 3.1 ESAS boottellingen en MWTL vliegtuigtellingen tot 2014 

Op elk van de gemiddelde dichtheidskaarten van alk, zeekoet en jan-van-gent zijn de 
verschillende varianten van het mogelijk aan te wijzen gebied “Bruine Bank” geplot 
(Bijlage IV). Voor deze gebieden zijn vervolgens populatieschattingen berekend. In 
bijlage V worden de ruwe gegevens gepresenteerd van de populatieschattingen per 
variant van het aangepaste basisgebied MCC8 (A1, A2, B1 zie §2.1) en de 
aanvullende kilometers in het zuiden.  
 
Op basis van de data uit de ESAS en MWTL tellingen tussen 1991 en 2014 voldoet 
het gebied A1 zonder toevoeging voor alken. Mocht het gebied ook aangewezen 
dienen te worden voor zeekoet zal een aanvullende strook van 17 km moeten worden 
toegevoegd. Om te voldoen aan het criterium van 20.000 alkachtigen (criterium 2) is 
een aanvullende strook van 11 km noodzakelijk (tabel 3.1). Voor gebied A2 zijn deze 
getallen respectievelijk 0, 13 en 2 km (tabel 3.1). Voor gebied B1 bedragen de 
toevoegingen respectievelijk 0, 20 en 11 km (tabel 3.1). 
 
Het totale oppervlak van het beschermde gebied Bruine Bank ligt tussen de 1.362 en 
2.165 km2 afhankelijk van de keuze voor welke soort(en) het gebied wordt 
aangewezen en op grond van welke criteria worden toegepast. Het kleinst mogelijke 
oppervlak om het gebied voor beide soorten apart (niet als concentratie van 
alkachtigen) aangewezen te krijgen is 2.090 km2 en variant A1 + 17 km extra. Binnen 
deze begrenzing wordt ook ruim voldaan aan de voorwaarde dat minimaal 418 jan-
van-genten in het gebied moeten zitten (Bijlage IV). 
 
Tabel 3.1 Noodzakelijke toevoeging in kilometerstroken aan de basisvariant (A1, A2, B1) om 

te voldoen aan de gestelde criteria (§2.2). Het onderste deel geeft de oppervlakten 
van beschermd gebied (incl. bufferzone) en IJmuiden Ver (excl. bufferzone). 

variant alk (aantal binnen gebied) zeekoet (aantal binnen gebied) 

 alkachtigen (aantal binnen gebied) 

A1 0 km (8.729) 17 km (15.810) 

 11 km (20.003) 

A2 0 km (10.218) 13 km (15.632) 

 2 km (20.273) 

B1 0 km (3.496) 20 km (15.910) 

 11 km (20.174) 

variant Oppervlakten beschermd gebied Bruine Bank (Bijlage IV) / IJmuiden Ver  
A1 1362 /  841 km2 2090 / 841 km2 

 1810 /  841 km2 

A2 1590 /  805 km2 2129 / 805 km2 

 1665 / 805 km2 

B1 1411 /  803 km2 2165 / 803 km2 

 1801 / 803 km2 
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 3.2 MWTL vliegtuigtellingen vanaf 2014 

 3.2.1 Vaste Noordgrens 

Voor elke wintertelling (nov, jan, feb) zijn geïnterpoleerde dichtheidskaarten gemaakt 
voor alk, zeekoet en grote alkachtigen (alk + zeekoet + ongedetermineerde 
alk/zeekoet) waarop de verschillende varianten van het mogelijk aan te wijzen gebied 
“Bruine Bank” zijn geplot (Bijlage VI). Voor deze gebieden zijn vervolgens 
populatieschattingen bepaald. In bijlage VII worden de ruwe gegevens gepresenteerd 
van de populatieschattingen per variant van het aangepaste basisgebied MCC8 (A1, 
A2, B1 zie §2.1) en de aanvullende kilometers in het zuiden.  
 
Op basis van de MWTL tellingen tussen 2014 en 2017 voldoet het gebied A1 zonder 
toevoeging voor alken. Mocht het gebied ook aangewezen dienen te worden voor 
zeekoet zal een aanvullende strook van 1 km moeten worden toegevoegd. Om te 
voldoen aan het criterium van 20.000 alkachtigen (criterium 2) is een aanvullende 
strook van 3 km noodzakelijk (tabel 3.2). Voor gebied A2 kwalificeren ze allen voor de 
basisvariant (tabel 3.2). Voor gebied B1 bedragen de toevoegingen respectievelijk 0, 2 
en 0 km (tabel 3.2). 
 
Het kleinst mogelijke oppervlak om een Natura 2000-gebied Bruine Bank aan te 
wijzen voor alk en zeekoet apart (dus niet als concentratie van alkachtigen) is 1.399 
km2 (Variant A1 + 1 km). Binnen de begrenzingen van de basisvarianten is het 
gemiddeld seizoensmaximum jan-van-genten 948 (A1), 1018 (A2), 956 (B1) vogels 
(bijlage VII) waarmee ook ruim wordt voldaan om deze soort als begrenzende soort te 
kwalificeren. Daarnaast is de overlap Variant A1 met windenergiegebied IJmuiden Ver 
zo klein mogelijk (tabel 3.2). 
 
Tabel 3.2 Noodzakelijke toevoeging in kilometerstroken aan de basisvariant (A1, A2, B1) om 

te voldoen aan de gestelde criteria (§2.2). Het onderste deel geeft de oppervlakten 
van beschermd gebied (incl. bufferzone) en IJmuiden Ver (excl. bufferzone). 

variant alk (aantal binnen gebied) zeekoet (aantal binnen gebied) 

 alkachtigen (aantal binnen gebied) 

A1 0 km (4.390) 1 km (15.737) 

 3 km (20.100) 

A2 0 km (5.495) 0 km (17.777) 

 0 km (21.893) 

B1 0 km (4.719) 0 km (15.717) 

 2 km (20.187) 

variant Oppervlakten beschermd gebied Bruine Bank (Bijlage IV) / IJmuiden Ver  
A1 1362 /  841 km2 1399 / 841 km2 

 1476 /  841 km2 

A2 1590 /  805 km2 1590 / 805 km2 

 1590 / 805 km2 

B1 1411 /  803 km2 1411 / 803 km2 

 1478 / 803 km2 
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 3.2.2 Aangepaste Noordgrens 

Om het gebied IJmuiden Ver maximaal te kunnen benutten voor windenergie is het 
ook mogelijk om de noordgrens van het beschermde gebied zuidelijker neer te leggen. 
Uiteraard heeft dit wel gevolgen voor de ligging van de zuidgrens. Als eerste 
verkenning is voor variant A1 aanvullend bepaald waar de zuidgrens van het 
beschermde gebied moet worden getrokken zodat het gebied aan de kwalificatie-
eisen blijft voldoen, maar daarnaast een zuidelijkere noordgrens heeft van 1 tot 6 km. 
Voor de andere alternatieven dient een eventuele verschuiving van de noordgrens 
tijdens het proces van aanwijzing verder onderbouwd te worden. 
 
Op basis van de MWTL tellingen tussen 2014 en 2017 voldoet het gebied A1 - 
(maximaal) 6 km noord en + 0 km zuid voor alken (Bijlage VIII). Mocht het gebied ook 
aangewezen dienen te worden voor zeekoet zal voor hetzelfde gebied (-6 km noord) 
een aanvullende strook van 3 km aan de zuidkant moeten worden toegevoegd. Om te 
voldoen aan het criterium van 20.000 alkachtigen (criterium 2) is ook minstens een 
aanvullende strook van 6 km noodzakelijk bij een gebied met (-6 km noord) (tabel 
3.3).  
 
Tabel 3.3 Noodzakelijke toevoeging in kilometerstroken aan de A1 varianten met een zuidelijk 

verschoven noordgrens om te voldoen aan de gestelde criteria (§2.2). Het onderste 
deel geeft de oppervlakten van beschermd gebied (incl. bufferzone) en IJmuiden 
Ver (excl. bufferzone). 

variant alk (aantal binnen gebied) zeekoet (aantal binnen gebied) 

 alkachtigen (aantal binnen gebied) 

A1 – 2 km noord 0 km (4.228) 2 km (15.879) 

 4 km (20.385) 

A1 – 4 km noord 0 km (4.063) 3 km (16.010) 

 5 km (20.451) 

A1 – 6 km noord 0 km (3.898) 3 km (15.657) 

 6 km (20.509) 
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 4 Overwegingen en conclusie 

Het interpoleren van teldata kent enkele beperkingen die men in het achterhoofd moet 
houden bij het interpreteren van de uitkomsten. Een opvallende beperking in de 
analyses van vliegtuig- en scheepsteldata is het optreden van zogeheten 
‘randeffecten’. Waarnemingen aan de randen van het onderzoeksgebied hebben een 
relatief grote invloed op de voorspellingen die uit de GAM analyses komen. Hierdoor 
kan het voorkomen dat aan de randen ineens hogere dichtheden worden gevonden. 
Aangezien de Bruine Bank ook aan de rand van het NCP ligt, zou dit in theorie een 
overschatting kunnen geven de berekende populatiegroottes, waardoor de begrenzing 
in werkelijkheid groter zou moeten zijn omdat de dichtheden in werkelijkheid lager zijn. 
Een visuele check van de uitkomsten laat zien dat dergelijke randeffecten niet of 
nauwelijks optreden nabij de Bruine Bank. Voor een deel kunnen deze effecten 
opgelost worden door te werken met modellen die speciaal gemaakt zijn voor zero-
inflated data (datasets met vele nulpunten), echter een dergelijke aanpak was niet 
haalbaar in de korte doorlooptijd van dit project. Het verdient de aanbevelingen om 
een dergelijke analyse nog wel te doen. 
 
Het doel van voorliggende studie was of nieuwe gegevens die zijn verzameld binnen 
het MWTL vliegtuigprogramma bruikbaar zijn voor het bepalen van een begrenzing 
van een mogelijk Natura 2000-gebied Bruine Bank, en hoe deze begrenzing dan zou 
zijn voor welke kwalificerende soorten. 
 
Dit project laat zien dat de nieuwe gegevens inderdaad geschikt zijn voor het bepalen 
van een mogelijke begrenzing van Natura 2000-gebied Bruine Bank. Daarnaast blijkt 
dat de nieuwe data ook zouden kunnen leiden tot een andere begrenzing dan 
vastgesteld door Leopold & Van der Wal (2015).  
 
Het totale oppervlak van het beschermde gebied Bruine Bank ligt tussen de 1.362 en 
1.590 km2 afhankelijk van de keuze voor gegevens worden gebruikt (oud of recent), 
welke basisvariant wordt gekozen en voor welke soort(en) het gebied wordt 
aangewezen. 
 
De kleinst mogelijke configuratie van Natura 2000-gebied Bruine Bank om een gebied 
aan te wijzen voor zowel alk als zeekoet als kwalificerende soorten en jan-van-gent 
als begrenzende soort, is op grond van de nieuwe teldata 1.399 km2 (variant A1 + 1 
km). In deze variant blijft er 841 km2 over binnen windenergiegebied IJmuiden Ver. 
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 I Achtergrondinformatie GAM: waterdiepte 

 

Figuur I.1 Waterdiepte en geconstrueerde helling van de bodem waarbij gebruik is gemaakt 
van de dieptekaart van EMODnet (2016). 
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 II Achtergrondinformatie GAM: correlatieplot 

 

Figuur II.2 Correlatieplot van covariaten (1) afstand tot de kust (m), (2) waterdiepte (m) en (3) 
helling van de bodem (graden). Linksonder staan de x/y-plots per covariaat-paar. 
Op de diagonaal staan de gesorteerde waarden per covariaat en rechtsboven de 
correlatiewaarden per covariaat-paar. 
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 III Voorspelde dichtheden alk en zeekoet op 
NCP 

 
Figuur III.1 Voorspelde dichtheden van alk op basis van de getelde aantallen alken en het deel 

van de ongedetermineerde grote alkachtigen dat is toe te schrijven aan alk voor de 
MWTL vliegtuigtellingen  
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Figuur III.2 Voorspelde dichtheden van zeekoet op basis van de getelde aantallen zeekoeten 

en het deel van de ongedetermineerde grote alkachtigen dat is toe te schrijven aan 
zeekoet voor de MWTL vliegtuigtellingen. 
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 IV Dichtheidskaarten Bruine Bank 1991 - 2014 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figuur IV.1 Gemiddelde geïnterpoleerde dichtheden van alken op een 5*5 km grid op basis van 

ESAS boottellingen en MWTL vliegtuigtellingen tussen 1991 en 2014. Gebaseerd 
op gegevens uit Leopold et al. (2015a) en Gyimesi et al. (2017). Weergegeven 
worden ook de windenergiegebieden en de varianten voor Bruine Bank. 
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Figuur IV.2 Gemiddelde geïnterpoleerde dichtheden van zeekoeten op een 5*5 km grid op 

basis van ESAS boottellingen en MWTL vliegtuigtellingen tussen 1991 en 2014. 
Gebaseerd op gegevens uit Leopold et al. (2015a) en Gyimesi et al. (2017). 
Weergegeven worden ook de windenergiegebieden en de varianten voor Bruine 
Bank. 
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Figuur IV.3 Gemiddelde geïnterpoleerde dichtheden van jan-van-genten op een 5*5 km grid op 

basis van ESAS boottellingen en MWTL vliegtuigtellingen tussen 1991 en 2014. 
Gebaseerd op gegevens uit Leopold et al. (2015a) en Gyimesi et al. (2017). 
Weergegeven worden ook de windenergiegebieden en de varianten voor Bruine 
Bank. 
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 V Populatieschattingen Bruine Bank 1991 - 2014 

Kolomnamen geven de toegevoegde stroken aan de zuidkant van de betreffende 
variant (zie §2.1). Hetzelfde is van toepassing op de data in Bijlage VII 
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 VI Dichtheidskaarten Bruine Bank 2014 – 2017 

 
 
Figuur VI.1 Geïnterpoleerde dichtheden van alken op een 2,5*2,5 km grid op basis van de 

MWTL vliegtuigtellingen tussen 2014 en 2017. Gebaseerd op gegevens uit Fijn et 
al. (2017). Ook de varianten voor Bruine Bank zijn ingetekend. 
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Figuur VI.2 Geïnterpoleerde dichtheden van zeekoeten op een 2,5*2,5 km grid op basis van de 

MWTL vliegtuigtellingen tussen 2014 en 2017. Gebaseerd op gegevens uit Fijn et 
al. (2017). Ook de varianten voor Bruine Bank zijn ingetekend. 
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Figuur VI.3 Geïnterpoleerde dichtheden van grote alkachtigen (alk + zeekoet + 

ongedetermineerde alk/zeekoet) op een 2,5*2,5 km grid op basis van de MWTL 
vliegtuigtellingen tussen 2014 en 2017. Gebaseerd op gegevens uit Fijn et al. 
(2017). Ook de varianten voor Bruine Bank zijn ingetekend. 
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 VII Populatieschattingen Bruine Bank 2014 - 2017  
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 IX Oppervlakten varianten Bruine Bank  

Afstand geven de toegevoegde stroken aan de zuidkant van de betreffende variant 
(zie §2.1). 
 

 

afstand A1 A2 B1
+	0	km 1362 1590 1411
+	1	km 1399 1627 1444
+	2	km 1437 1665 1478
+	3	km 1476 1704 1512
+	4	km 1515 1744 1546
+	5	km 1555 1784 1581
+	6	km 1596 1824 1616
+	7	km 1637 1866 1652
+	8	km 1679 1908 1689
+	9	km 1722 1951 1726
+	10	km 1766 1994 1763
+	11	km 1810 2038 1801
+	12	km 1855 2083 1839
+	13	km 1900 2129 1878
+	14	km 1947 2175 1918
+	15	km 1994 2222 1958
+	16	km 2041 2270 1998
+	17	km 2090 2318 2039
+	18	km 2139 2367 2081
+	19	km 2189 2417 2123
+	20	km 2239 2468 2165
+	21	km 2291 2519 2208
+	22	km 2343 2571 2252
+	23	km 2396 2624 2296
+	24	km 2449 2677 2341
+	25	km 2503 2731 2386

oppervlakte	per	variant	(km2)
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